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RESUMO.

A arquitetura residencial unifamiliar embora seja um dos temas mais construidos nas cidades
brasileiras é tema estudado, quase que exclusivamente, a respeito das grandes projetos sem limites
de orcamento ou area. Embora sejam o grande volume das obras, as pequenas casas em terrenos
dificeis, entorno denso, complexo e orcamento restrito, sdo pouco estudas, embora a sua
importancia seja cada vez maior no tecido urbano das cidades contemporaneas.

Assumido como diretrizes o uso de técnicas construtivas locais e tecnologias vindas da industria,
a qualificacdo do conforto ambiental através da iluminacdo natural e da ventilacdo cruzada através
da utilizacdo de patios internos e da iluminacdo zenital, foram estudados 18 casos de projetos
construidos de residéncias unifamiliares urbanas de vérias partes do mundo, com até 135m? de &rea
construida, através de temas, como a implantacdo no terreno e o sistema e técnica construtivos,
objetivando encontrar as relacBes entre as decisdes tomadas entre eles para alcancar a qualificacdo
das diretrizes apontadas.

A andlise da implantacdo é descrita através da relacdo entre espacos cheios e vazios, sua
importancia para chegar ao funcionamento do programa e sua interacdo com o ambiente externo
para fomentar o conforto ambiental interno com a ventilacdo cruzada e iluminagdo natural.

Os sistemas e técnicas construtivos sdo estudados como viabilizadores da forma e interativos a
implantacdo, suas vinculagdes ambientais e dentro das restricdes de custo e acesso tecnoldgico.

O estudo visa aprofundar a analise do uso destas diretrizes qualificadoras incrementando a
metodologia para o projeto arquitetonico na pequena escala residencial urbana, cuja importancia
vem aumentando como ferramenta social e urbana.

Palavras chave: arquitetura residencial; arquitetura residencial unifamiliar; metodologia de
projeto arquitetonico.
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1. INTRODUGAO.

A arquitetura residencial é tema recorrente dos grandes mestres, sendo ricamente descrita em
detalhes através de revistas, livros e estudos espalhados por bibliotecas e sites de maneira
abundante.

Quando o profissional de projeto procura situacdes comuns e mais corriqueiras da arquitetura
residencial e que tenham qualidade como solucdo arquitetdnica, as referéncias, edi¢cbes e estudos
tornam-se raros e esparsos. Ainda mais com projetos de residéncias pequenas, em terrenos dificeis,
situacdes urbanas complexas e baixos orcamentos. Demanda comum, mas quando aceita pelo
profissional, deve ter a mesma atencdo e arte de uma obra de grande porte.

O grande volume das construgdes residenciais nesta situacdo e a baixa qualidade da
autoconstrucdo ddo aos grandes bairros uma amarga qualidade de vida e ndo apenas aos periféricos.
As solucdes de larga escala sdo limitadas pelo grande custo e sdo bastante alardeadas. A solucdo de
um projeto apenas, de qualidade técnica e espacial, pode irradiar na rua, na quadra e no bairro a
possibilidade da qualificacdo, por isso, também merecem e deveriam ser mais estudados e
divulgados.

Um exemplo desta preocupacdo global € o concurso de 2019, promovido pelo Departamento de
Preservacdo e Desenvolvimento de Habitacdo de Nova York (HPD) em unido com o Instituto
Americano de Arquitetos de Nova York (AIANY), “Big Ideas for Small Lots NYC”, (Grandes Idéias para
Pequenos Lotes — NYC), visa fomentar propostas replicaveis de qualidade em pequenas areas
espalhadas pela cidade e promover a exceléncia arquitetdnica no preenchimento urbano.

Boa parte das obras da construcdo civil do Brasil é de residéncias unifamiliares de pequenas
dimensGes em situacdo de terreno e urbanidade dificeis. Ainda assim, sdo poucos os estudos
tedricos para esse tipo de projeto arquitetonico o que dificulta a acdo do profissional quando
solicitado. Segundo o IBGE — PAIC 2016, 26,7% das obras realizadas em 2016 foram residenciais,
estando esse niUmero acima das obras de infraestrutura.

Sergio Magalhdes, presidente do Instituto de Arquitetos do Brasil (IAB), afirmou em 2016 que
“até 2040, iremos construir metade do que foi construido até hoje” e se os centros urbanos nao
forem qualificados esse crescimento sera insustentdvel e “ndo estaremos inseridos
convenientemente neste século XXI, que tem como caracteristicas a inovagdo, o conhecimento e as
cidades” (CAU-BR, 2016).

Segundo a FGV, no ano de 2016 (FGV ABRAMAT), as familias absorveram 47,6% da demanda final
da construgdo civil, sobrepondo-se as construtoras. Respondendo por 83,3% das vendas do varejo
que correspondem a 34,7% da venda da industria. Mesmo em um quadro recessivo da construgao
civil, a demanda das familias mantem-se indispensavel a industria de insumos.

Outro fator importante, segundo a pesquisa CAU-BR-Datafolha (2015), apenas 7% dos brasileiros
ja contrataram um arquiteto, embora 70% gostariam de contratar o profissional. Dos 54% dos
entrevistados que ja realizam construcdo ou reforma, mais de 94% eram obras residenciais e dessas
apenas 15% contaram com um arquiteto.
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Apesar do grande volume deste mercado e das inciativas corporativas como da Assisténcia
Técnica para Habitacdo Social, quando o profissional depara-se coma com necessidades recorrentes
de clientes por residéncias unifamiliares de pequenas dimensdes em terrenos estreitos e em
situagbes urbanas de alta densidade mesmo em cidades interioranas de pequeno porte, tem
dificuldade em encontrar publicacdes de projetos de qualidade para esses casos, podem ser
encontradas, mas todas de maneira muito esparsa e desconexa.

Em 2017 esse estudo levou-nos a escrita do artigo “Residéncias unifamiliares, grandes quest&es
na pequena escala urbana”. Onde foi analisada a casa e sua importancia em alguns dos complexos
contextos urbanos da atualidade, foram estudados 10 projetos espalhados pelo globo
contextualizando seus problemas e desafios comuns com as suas solugdes de tecnologia e técnica,
qualidade espacial, insercdo urbana, iluminagdo e ventilagdo naturais, sustentabilidade, fatores
historicos e custos.

Longe de esgotar o tema, as conclusdes geradas apontaram diretrizes a serem consideradas em
novos projetos, como o uso de técnicas construtivas locais e tecnologias vindas da industria, a
qualificagdo do conforto ambiental através da iluminagao natural e da ventilagdo cruzada através da
utilizacdo de patios internos e da iluminagao zenital. O estudo atual visa aprofundar a analise do uso
dessas diretrizes incrementando a metodologia para o projeto arquitetdnico.

Serdo abordados casos de projetos nacionais e internacionais estudando suas solu¢des para cada
tema, como a implantagdo no terreno e o sistema e técnica construtivos, objetivando encontrar as
relagdes entre as decisGes tomadas entre eles para alcancgar a qualificagdo das diretrizes apontadas.
Os projetos foram selecionados dentro de uma metragem maxima construida de 135m?, em
situagOes urbanas diversas.

O estudo baseia-se em pesquisa bibliografica e estudos de casos através do método Indutivo,
pesquisa descritiva de natureza qualitativa e aplicada.

2. AIMPLANTAGAO ATRAVES DA COMPOSIGAO ENTRE CHEIOS E VAZIOS.

A implantacdo é determinante para a qualidade espacial e do conforto ambiental em terrenos
pequenos e ou dificeis com entornos urbanizados, muitas vezes com alta densidade.

O posicionamento das aberturas em relacdo a ventos predominantes ou incidéncia solar
necessita também da ponderacdo com o programa e da técnica construtiva.

De acordo com a realidade urbana e de uso do solo em cada localidade, sendo comuns no
contexto nacional, mesmo em cidades de pequeno porte do interior, terrenos estreitos com a frente
minima de 5m ou ainda menores. Em algumas cidades ainda preservam-se frentes de terrenos
maiores, para o lote minimo, com exigéncias de afastamentos laterais. Estudaremos obras em
terrenos estreitos e terrenos com areas minimas e ou angulosos.

Para entendimento da implantacdo, adotou-se a subdivisdo em dreas a partir de eixos
transversais e longitudinais primeiramente centralizados e posteriormente sendo novamente
divididos até aos limites da darea, além e principalmente, da composicdo entre cheios e vazios em
plantas, cortes e nas volumetrias. Por vazios também sdo considerados os patios internos ou
externos, fossos internos e os afastamentos laterais, frontais e de fundo. Os cheios, consideramos os
comodos fechados em si.
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2.1 Terrenos estreitos.

Em terrenos estreitos, sem afastamentos laterais, mesmo quando projeto térreo, a dificuldade é
desenvolver o programa garantindo a iluminacdo e ventilagdo naturais que podem ser resolvidas
pelo posicionamento do patio interno e da utilizagdo da iluminacdo zenital, ambas as solucdes,
utilizada Unica ou em conjunto.

e

o

Architecture Architecture i - ~1__DARK HORSE - GROUND FLOOR PAN -,
Planta - Térreo
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Figuras 1, 2 e 3: Dark House, Austrdlia, 2016. Vista externa e plantas. Fonte: Peter Bennetts (2016)

A Casa Dark House, Architecture Architecture, Australia, 2016, utilizou um patio interno no piso
térreo, iluminando e ventilando a cozinha, estar e jantar. No piso superior a solucdo foi diferente,

abriu-se um afastamento lateral para as amplas janelas dos dormitérios. A iluminagdo da escada e
dos banheiros é zenital.

Imaginando-se um eixo central cortando a construcdo no sentido transversal e outro no sentido
longitudinal, verifica-se que as posicdes da escada e do patio interno estdo nos quadrantes opostos
no sentido transversal. O afastamento lateral do piso superior é contrario, no sentido longitudinal,

ao corredor do piso inferior. A alterndncia das posi¢cdes entre as aberturas laterais e horizontais
favorece a ventilagdo cruzada.
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Figuras 4, 5, 6, 7 e 8: Casa Vila Matilde, Sdo Paulo, 2015. Vistas externas e internas, plantas e cobertura Fonte:
Terra e Tuma (2015)

A Casa Vila Matilde, de Terra e Tuma Arquitetos, em Sdo Paulo, 2015, adotou o patio central
praticamente no centro do terreno, eixo central transversal, para o fundo até a posicdo do volume
dos dormitdrios, escada e banheiros que se encostam ao limite do fundo. Sua largura é um pouco
maior entre o limite lateral e o eixo longitudinal do terreno, o que permite o desenvolvimento pela
sua lateral, da cozinha, lavabo e drea de servico que comungam do mesmo corredor de passagem.

Esse patio é grande em relacdo ao tamanho do imdvel, pois além de garantir a iluminacdo e
ventilacdo do térreo, também articula a circulagdo e unido do programa. Sendo um jardim sem
cobertura, comp8de um vazio que se comunica com o vazio da cobertura formando um todo
unificado.
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Figuras 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15: Casa Less, Saigon, Vietnd, 2017. Imagem externa, imagens internas, plantas e
corte. Fonte: Quang Dam (2017)

Nas grandes cidades do Vietnd com terrenos estreitos e clima quente e himido, muitas das
solucBes optam pela verticalizacdo, o que dificultaria a ventilacdo e iluminagcdo naturais, mas com a
utilizacdo bastante livre de patamares, aberturas e vazios, conseguem causar a movimentagdo do ar
pela residéncia.

Na Casa Less, H.a Arquitetos, Saigon, Vietnd, 2017, em um terreno de 4x18m com area
construida aproximada de 110m?, a construcdo encosta nos limites laterais e tem um afastamento
maior frontal e outro menor no fundo.

A casa desenvolve-se com divisérias leves e translucidas no interior, nas areas fechadas como de
banho, sdo tratadas como armarios, liberando o vdo continuo que liga a frente ao fundo.

A fachada frontal é vedada com chapa metdlica perfurada que ndo impede a troca de ar
interior/exterior e as vedacOes para as areas externas sdo esquadrias que permitem grande
abertura. Ndo ha impedimento para a ventilacdo seguir o seu caminho até a abertura superior sobre
a escada que funciona como uma grande chaminé que forca o ar quente a subir por ela e puxa o ar
fresco do exterior pelas aberturas externas. O vdo da escada é alargado para facilitar o cruzamento
da ventilacdo e também da iluminacdo natural a partir da abertura zenital ao piso térreo.
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Figuras 16, 17, 18, 19, 20 e 21: Casa Wasp, Ho Chi Minh, Vietng, 2015. Imagens externas e imagens internas.
Fonte: Quang Dam (2015)
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Figuras 22, 23, 24, 25 e 26: Casa Wasp, Ho Chi Minh, Vietnd, 2015. Planta térreo, primeiro pavimento, segundo
pavimento e cobertura, corte com esquema da ventilacdo natural e corte com as visuais. Fonte: Quang Dam
(2015)

Também no Vietnd, na cidade de Ho Chi Minh, a Casa Wasp, de 2015, do escritério Tropical

Space, esta em um terreno ainda menor, com 3,5m x 7m, que produziu 73m? de area construida
através da verticalizacdo.

Depois do pequeno afastamento frontal, a construgdao desenvolve-se contigua as outras trés
faces, ainda assim, o vazio é encontrado e determinante para a qualificacdo ambiental.
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O bloco central, composto pelas lajes do primeiro, segundo e terceiro piso da cobertura, comeca
no afastamento frontal e termina no vao da escada e de seus patamares de circulacdo. O vdo da
escada é quebrado pelo banheiro do térreo, junto ao fundo, e pelo banheiro do segundo piso, junto
a lateral e de frente a escada. Entre os patamares de circulacdo e area de descanso, o vazio deixa
passar a luz do teto de vidro e a circulacdo de ar vinda da vedacdo de tijolos vazados da parede do
fundo.

Na fachada frontal, a protecdo para a rua é em estrutura metalica com tela entrelacada, no
interior e no primeiro piso, esquadrias de ago com vidro tomando todo o vao e no segundo piso uma
parede de tijolos de barro vazada. Criam um rico contraste entre materiais e de comunicagdo com o
entorno. Essa parede de tijolos, afastada da esquadria, tem a funcdo de filtrar a luz externa e criar
uma area de baixa pressdo que possibilita um fluxo de ar ascendente.

As amplas esquadrias, os elementos vazados em tijolos e a abertura zenital sobre a escada
garantem a circulagdo cruzada e constante dentro da casa.
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Figuras 27, 28, 29, 30, 31 e 32: Casa SSK, Kortrijk, Bélgica, 2014. Imagens externas, imagens internas, plantas e
corte. Fonte: Filip Dujardin, Frans Parthesius (2014)

O terreno estreito é realidade de dreas em formacdo por causa do custo da terra ou em dareas
consolidadas pela necessidade de aumentar a densidade como no caso da Casa SSK, no centro da
cidade de Kortrijk, Bélgica, dos escritérios De Baes Associates com Van Besien Van Noten
Architecten, de 2014.

A casa com 94m? de area, usa sua fachada como motivo de atualizac3o e respiro em relacdo ao
entorno uniforme. Ela é uma lamina com aberturas que acompanham as linhas dos vizinhos e um
elemento de filtro para o interior. A entrada se da atravessando o afastamento frontal sem
cobertura, e encontrando um pano de vidro que recobre toda a face da residéncia. Esse afastamento
em angulo aberto em relacdo as laterais do terreno e a cortina de vidro repetem-se no fundo e
permitem a iluminacdo e ventilacdo naturais.
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As instalacdes como a escada, o banheiro e a cozinha, sdo dispostos no centro da planta. No
térreo o banheiro e a escada dividem a planta, no primeiro piso a cozinha é paralela e junto a escada
gue sobe encostada na lateral do terreno, permitindo que esse piso fique livre e iluminado pelas
duas faces envidracadas opostas. A escada continua para o segundo dormitdrio superior, também
envidracado por duas faces opostas.
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Figuras 33, 34, 35, 36, 37 e 38: Casa em Nada, Nada, Japdo, 2018. Imagens externas, imagens internas,
imagem da cobertura e cortes. Fonte: Toshiyuki Yano (2019)

No Japdo, suas densas cidades exigem dos projetos solugdes essenciais que pelo modo de vida
milenar da sua populagdo ndo causam estranheza, mesmo em projetos como a Casa em Nada, com
seus 63m?, que continua com a tradicdo espacial das antigas residéncias de madeira e vedacdes
internas leves ou inexistentes. Projeto de FujiwaraMuro Arquitetos, Nada, Japdo, 2018.

Em terreno estreito e pequeno com 36,95m?, foi concedido um afastamento frontal e de fundo,
além de um pequeno distanciamento das residéncias laterais. Esse afastamento lateral isola a casa,
por questdes de seguranca, e possibilita a iluminacdo natural justamente dos vizinhos que abriram
janelas para o lote.

As aberturas sdo frontais, no fundo e na cobertura onde estdo as claraboias sobre um fosso
interno que ilumina os pisos intermediarios até o primeiro. O fosso esta no centro na planta e a
escada encostada no fundo. A claraboia quando aberta fomenta a ventilagdo natural cruzada com
entrada pelas aberturas laterais e saida pelo alto, facilitada ainda, pelas poucas divisdes internas.
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Figuras 39, 40, 41, 42, 43, 44 e 45: Casa de 1,80m, Tékio, Japdo, 2012. Imagens externas, imagens internas,
implantacdo, plantas e cortes. Fonte: Sobajima, Toshihiro (2012)

Na regido central de Téquio os efeitos dos altos valores da terra e a demanda que nunca diminui
fazem com que os lotes sejam repetidamente divididos, chegando até a largura de minima de 2m de
frente. A Casa de 1,80m, esta em um terreno de 2,5m por 11m onde foram construidos 80,42m?.
Projetada pelo Escritorio YUUA Arquitects & Associates em 2012,

A implantacdo tem um recuo no fundo e pequeno afastamento das construcbes proximas por
questdo de seguranca. As faces do fundo e frontal sdao abertas e transparentes ao maximo, com
esquadrias Unicas e giratérias na fachada frontal.

Os pisos sao trabalhados como patamares em niveis desiguais. O nivel da entrada é intermediario
ao nivel da sala de estar abaixo, que ocupa toda a drea do terreno, e a area de trabalho acima.
Continuando subindo a primeira escada meio piso, chega-se ao patamar do dormitodrio, ou entdo,
seguindo pela area de trabalho chega-se a segunda escada ao fundo. Dessa escada tem-se o vdo
iluminado por claraboias na cobertura e pelas aberturas da face do fundo, chega-se ao piso da
cozinha que é dividido em trés outros patamares, acima o nivel do banheiro também dividido em
trés patamares e iluminado por uma abertura na cobertura que cria um patio interno somente para
esse nivel.

Os espacos desenvolvem-se de maneira fluida em varios sentidos sem a presenca de divisorias, o
que favorece a sensacdo de amplitude e permite que a luz natural alcance os ambientes. O sistema
de circulacdo de ar natural parte das aberturas das faces frontal e traseira e sobe para as claraboias e
para a abertura da cobertura sem interrupgdes, acompanhando a fluidez espacial.
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Figuras 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53 e 54: Residéncia Piedrabuena, Cidade Real, Espanha, 2017. Imagens externas,
imagens internas, entorno, esquema geral, plantas e cortes. Fonte: MUKAarquitectura (2017)
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Na antiga Cidade Real, Espanha, as ruas irregulares também produziram lotes irregulares e de
pequenas dimensdes. A Residéncia de Piedrabuena foi desenvolvida em lote com 2,5m de frente e
formato em T, com lados irregulares e entorno fechado e alto. Projeto de MUKAarquitetura, ano de
2017, com 135m? de area construida.

A fachada de entrada faz referéncia a histéria do lugar usando o barro como matéria principal,
dispostos de maneira ortogonal e homogénea comunica-se com as casas vizinhas em carater de
pertencimento a rua. Essa fachada € a Unica face aberta ao exterior, as outras trés aberturas sao
zenitais, na cobertura. A primeira disposta para a direcdo da rua e as outras duas diagonalmente a
essa, na dire¢do oeste.

A ventilacdo ao penetrar pela fachada vazada ndo encontra barreiras ao subir e passar pelos
sheds. Proxima a entrada, esta a escada vazada que leva ao piso superior da cozinha, dormitério e
areas de estar. No térreo estdo outros ambientes de estar e trabalho. Os Unicos ambientes fechados
sdo os de servicos como os banheiros, dispostos isoladamente no meio da planta ou junto a uma das
laterais, liberando o espaco para a circulacdo de ar e fluidez da luz.

A laje do piso superior ndo encosta nas paredes laterais nas areas de estar e dormitorio, seu
afastamento permite o efeito de um patio interno, por esse vazio a ventilacdo cruza do térreo para
cima e a luz desce da cobertura, alcancando o piso inferior.

Em dias quentes e secos, os tijolos da fachada sdo molhados e o efeito é de esfriamento e
umidificacdo do ar penetrante na residéncia. Funciona como um filtro de barro, que mantem a agua
fresca no seu interior por permitir a lenta evaporacdo através da sua parede porosa.
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Figuras 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61 e 62: Atelié 142, Paris, Franca, 2017. Imagem externa, imagens internas,
esquema geral, plantas e cortes. Fonte: David Foessel (2017)
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O Atelié 142 esta uma estreita rua residencial de Paris, Franca, partindo da reforma de um antigo
atelié artistico, onde foram mantidas as paredes perimetrais e estruturais e a estrutura de madeira
da cobertura, todas as paredes internas foram removidas. Projeto de Atelier Wilda, no ano de 2017,
com area de 45m?.

O recuo lateral é um patio de uso comum com o vizinho, para onde estdo as aberturas internas.
Para a rua apenas a abertura do banheiro e do cémodo superior. Na cobertura, entre as antigas
vigas, estao as aberturas da iluminagao zenital.

A cozinha e o estar formam um ambiente Unico, nesse mesmo piso estdo o banheiro e o
dormitdrio isolados e juntos a lateral da rua, sobre eles, o ambiente de trabalho e dormitério extra.

O desenho do mobilidrio fixo assume importante papel funcional e de harmonizacdo espacial
pelo uso das cores e posicionamento discreto, através do mobilidrio é resolvida a escada de acesso
a0 piso superior.

Pelo clima da cidade, a luz natural é muito importante para o conforto interno e é possibilitada
pela maxima abertura das esquadrias da face lateral e por quatro clarabdias na cobertura, duas para
a sala de estar e cozinha e duas para o ambiente superior, sem elas a ventilagdo natural seria timida.

2.2 Outros terrenos urbanos.

Terrenos com frentes largas, mas ainda assim, pequenos ou irregulares, sdo tdo mais desafiantes
guando o orgamento para a obra é limitado e o programa exigente.
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Figuras 63, 64 e 65: Casa Vila Hauer, Curitiba, 2018. Imagens. Fonte: Eron Constin/Divulgac¢do (2019)

Casa Vila Hauer, Estudio 41 Arquitetura, Curitiba, 2018. O programa de trés quartos, dois
banheiros, cozinha e area de servico, sala de estar e jantar e drea de estar externa, foi quase todo
desenvolvido como bloco Unico, térreo, a partir do eixo central longitudinal até o limite lateral do
terreno.

A area da garagem com acesso a rua, abra-se a cozinha e estar, ampliando suas areas, sua
cobertura é a ligacdo aérea deste bloco ao outro limite lateral do terreno.

Tal solugdo, torna vazio praticamente metade do terreno de 240m? para onde se voltam as
aberturas dos dormitdrios e a drea de estar externa. Esse vazio se prolonga ainda a cobertura do
bloco, com teto verde, tornando-o também um terraco. A solugcdo permitiu que a drea impermeavel
e ajardinada, embora o terreno pequeno, seja maior que a area da residéncia de 118m?2.

A iluminacdo e ventilacdo naturais dos banheiros e do corredor de circulagdo interna sdo
realizadas por aberturas zenitais. Quando as portas internas estdo abertas, ocorre a ventilacdo
cruzada encadeada pelo efeito chaminé destas aberturas.
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Figura 66, 67 e 68: Casa entre Blocos, Equador, 2017. Imagem externa, planta e situa¢do. Fonte: JAG Studio
(2017)
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A Casa entre Blocos, Natura Futura Arquitetura, em Babahoyo no Equador, 2017, seu programa
minimo foi resolvido em bloco Unico encostado em uma lateral do terreno. Os afastamentos frontal,
lateral e de fundo participam e ampliam o interior através das amplas aberturas e elementos
vazados.

No centro do bloco esta o banheiro, iluminado e ventilado com abertura zenital, liberando a
circulagdo interna e a cozinha entre as suas laterais opostas.

As aberturas amplas nas trés faces, a utilizacdo de telhas translucidas e elementos vazados, a
liberacdo interna da circulacdo de ar, garantem a ventilacdo cruzada e a iluminacdo natural. O
trabalho das éareas vazias externas com paisagismo completa a integracdo interior/exterior apesar
das pequenas dimens&es do terreno de 7m x 10m.
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Figura 69, 70, 71, 72 e 73: Casa Kualé, Torredn, México, 2016. Imagens externas, imagem interna, planta e
corte. Fonte: Manolo Herrera.

A Casa Kualé, projeto promovido pela Asociacion Territorial, Torredn, México, 2016, tem 45m? e
é situada em um terreno de esquina um pouco maior. Os afastamentos sdo laterais e minimos
garantindo as aberturas para as janelas do banheiro, da cozinha e uma das duas da area de estar.

Um patio interno toma praticamente 1/3 do comprimento longitudinal, indo do corredor central
para a extremidade externa do lote, para a calcada. Ele recebe as aberturas de dois dormitérios e da
ampla esquadria de vidro do corredor. O fechamento para a calcada é de ripas de madeira
intercaladas que garantem a passagem de ar. A funcdo desse patio é fundamental para a protecdo
das janelas do sol escaldante, resfriamento do ar externo e para a saida do ar quente interno.

Também ha um patio menor para a protecao da janela do dormitdrio do fundo. Esse recuo causa
a mudanca de pressdo atmosférica dos ventos passantes que provoca a circulagao de ar interna na
casa.

A Unica janela que se abre para o exterior é a segunda da area de extar, de pequenas dimensdes
e protegida nos lados. A diferenca de altura das lajes entre o corredor central e os cémodos é
preenchida com aberturas envidracadas que complementam a iluminacdo interna. Todo o sistema
de iluminacdo e ventilagdo natural é para proteger as aberturas do sol e forcar a mecanica de
movimentagado do ar.
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Figura 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81 e 82: Casa Sdo Pedro, San Pedro Cholula, México, 2016. Imagens
externas, imagem interna, planta e corte. Fonte: Manolo Herrera.

Em outra realidade ainda no Meéxico, o tijolo e sua diagramacdo geométrica continuam
determinantes para a caracterizacdo de pertencimento ao local. A Casa Sdo Pedro esta situada em
um terreno com forma de um trapézio reto, com a menor lateral na frente e abrindo-se para o
fundo. Projeto de Estudio Tecalli e Proyecto Cafeina, de 2018, na cidade de San Pedro Cholula,
México, com area de 118m?2.

O Unico afastamento é lateral, perpendicular ao maior lado do terreno. Para esse afastamento
estdo as principais aberturas que se abrem como rasgos ou planos independentes dentro da
composicdo de planos sobrepostos e inclinados da fachada. No interior e junto ao fundo, estd um
patio interno descoberto.
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Os planos da fachada sdo transparentes com esquadrias de vidro ou opacos com tijolos de barro
macico. Em cada plano inclinado, a diagramacao dos tijolos revela dreas vazadas e translucidas que
controlam a luz e a privacidade interna.

O controle dessas areas translucidas se da através da abertura e fechamento das esquadria de
vidro, pelo lado interno. As entradas de ar, entre elas, cruzam-se até a saida pelo patio interno. A
sala de estar tem o pé direto duplo e o piso superior ndo tem divisdrias que impeca a circulacdo de
ar. As inclinacdes das lajes que acompanham a movimentacdo dos planos de fachada, também
favorecem essa fluidez.
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Figura 83, 84, 85 e 86: Termitary House, Distrito de Thanh Khé, Vietnd, 2014. Imagens externas, imagens
internas, plantas e cortes com esquemas das visuais e da ventilacdo. Fonte: Tropical Space.

As residéncias vietnamitas que sdo conhecidas pelos seus sobrados altos, mesmo em terrenos
mais largos, mantem as preocupacdes com a ventilacdo natural. A Termitary House no Distrito de
Thanh Khé, Vietnd, projetada por Tropical Space, no ano de 2014, é um paralelepipedo preso a terra
e de composicdo simétrica.

A simetria se dd em todo o volume. O pequeno afastamento lateral leste e de fundo sdo os
mesmos, liberando area a frente e a porc¢do oeste do terreno para decks e jardins.

As vedacgdes internas e externas sdo de tijolos macicos de barro usados de maneira franca. Na
face frontal e de fundo a colocacdo dos tijolos é intercalada, criando vedacdo vazada e translucida.
As paredes das faces laterais sdo opacas com poucas aberturas.

O centro da planta é um grande patio livre e em sua volta, desenvolve-se o programa, rebativel
em seus quatro quadrantes simétricos.

Faixas descobertas na cobertura sobre o patio permitem a iluminacdao natural atingir o piso
inferior.

Os planos de fachadas vazadas sdo dispostas afastadas das lajes do primeiro piso e da cobertura,
0 que permite a passagem do ar ascendente do térreo e a penetracdo de ar do exterior.
Internamente a maioria das vedacdes também é vazada, criando a ventilagdo cruzada a partir das
fachadas passando pelo interior livremente e ascendendo pelas aberturas superiores.

A cobertura é com teto verde que ajuda na manutencdo do clima fresco no interior. As dreas de
trabalho no piso superior tem a iluminagdo natural vinda de clarabdias, fixas também na cobertura.

3. .TECNOLOGIA E TECNICA CONSTRUTIVA.

O fechamento das decisdes de projeto chegando ao partido e conceito arquitetonico passa pelo
estudo da implantacdo e do processo tecnoldgico e técnicas construtivas, que serdo analisados nos
casos seguintes em projetos que utilizam a alvenaria estrutural, a estrutura em aco, tecnologias
inovadoras e também o concreto.
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3.1 . Alvenaria com tijolos estruturais de concreto e tijolos de barro macigo.

O método proporciona racionalidade e rapidez a obra, podendo utilizar varios tipos de lajes pré
frabricadas ou de concreto macico moldado in loco. Pode ser um fator importante na reducdo dos
custos gerais.

Das casas ja estudas, a Casa Kualé, México, 2016, possui um sistema estrutural convencional em
concreto e fechamentos com blocos de concreto e nas paredes com maior incidéncia de sol tijolos
de barro. Tomou-se partido da diferenca destes dois materiais, usados sem revestimentos, nas
vedacgdes internas e externas. A utilizacdo de desenhos retilineos com os tijolos de barro remetem as
artes locais trazendo movimento e leveza ao conjunto.

A Casa Vila Matilde, em Sdo Paulo utiliza os blocos de concreto estruturais, com lajes pré
fabricadas de concreto. Sdo utilizados sem revestimentos em consonancia com o piso de concreto
gueimado. As esquadrias sdo de aco sob medida e as instalacGes elétricas instaladas a vista evitando
rasgos nas paredes.

Acompanha solugdo similar, a Casa entre Blocos, no Equador com a alvenaria com blocos de
concreto estruturais usados sem revestimento e piso de concreto queimado, mas sem lajes, apenas
uma estrutura leve de madeira para a cobertura e forro de madeira.

Com alvenaria de blocos de barro e lajes de concreto macico, estudamos as Casa Sdo Pedro, no
México e a Termitary House, no Vietnd. Embora em culturas diferentes, ambas variam as
diagramacbes da alvenaria estrutural, produzindo desenhos que remetem a cultura local ou
produzindo vedagdes translucidas.
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Figura 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93 e 94: Casa Bio, Ciudad de La Costa, Uruguai, 2017. Imagens externas e
internas. Fonte: Federico Cairoli.

Na Ciudad de La Costa, Uruguai, a Casa Bio é um paralelepipedo levemente elevado do solo
quase centralizado no terreno retangular, para liberar uma drea maior ajardinada na frente, uma
area de convivio no fundo e uma area lateral de garagem.

Pagina 34 de 48



Pds-ﬁ?@"é@ RESIDENCIAS UNIFAMILIARES, SOLUGOES
s @‘ L Ls PROJETUAIS NA PEQUENA ESCALA URBANA

O mondlito é executado com alvenaria de tijolos de concreto estruturais e as lajes sdao pré
fabricadas em concreto de maneira que o quadrilatero formado pelas paredes externas, resolvam a
estrutura de sustentacdo das lajes que postas perpendicularmente a planta retangular apoiem-se na
paredes nas duas paredes externas. A solucdo deixa o interior livre, sem pilares, possibilitando que as
areas com instalacdes, como a cozinha e sanitdrio, sejam centralizados como ilhas e a circulacdo
interna passe em volta delas.

As esquadrias sdo de aco com fechamento em telas expandidas metdlicas. Na drea de convivio da
cozinha e salas de estar, as aberturas sao amplas e presentes nas trés faces para o exterior, uma
delas ¢ um rasgo no sentido horizontal, as demais da residéncia vdo do chdo ao teto. Nos
dormitdrios sdo como pausas na modulacdo dos tijolos. A iluminacdo natural da area de trabalho é
zenital, a esquadria com vidro translUcido acompanha as pecas da laje.

No interior, os tijolos sdo mantidos a vista e pintados de branco, o que contrasta com o
revestimento de madeira queimada das fachadas externas, o afastamento das ripas do chdo provoca
a sensacdo de deslocamento do volume da casa em relagdo ao solo.

As lajes tem o aspecto natural sem revestimentos e as instalagdes elétricas sdo mantidas a vista.
O mobilidrio da cozinha e os fechamentos do banheiro sdo revestidos com madeira natural clara
salientando as diferencas entre as texturas e cores dos elementos industrializados e dos naturais.
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Figura 95, 96, 97 e 98: Casa Bio, Ciudad de La Costa, Uruguai, 2017. Esquema construtivo, planta com
cortes. Fonte: Federico Cairoli.

3.2 Estrutura de aco.

Em situacdes com terrenos muito estreitos e sem areas para montagem do canteiro de obras, a
estrutura de aco, pela racionalidade exigida e rapidez de execucdo, é 6tima alternativa, ainda que
exija maior apuro e especializacdo técnica na execucdo.

Dentre as casas estudas, a estrutura em aco da Residéncia Piedrabuena, Espanha, garantiu que
as paredes e as lajes fossem finas, melhorando as larguras internas além de possibilitar a execucdo
no terreno disforme e com pequena frente.
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Figura 99, 100, 101, 102, 103 e 104: Casa Piraja, Pinheiros, Sdo Paulo, 2017. Imagens externas e imagens
da execucdo da obra. Fonte: Maira Acayaba.

No bairro de Pinheiros em Sdo Paulo, um sobrado geminado em uma vila ndo mais atendia os
proprietdrios com reformas, entdo a decisdo foi de demolicdo e construcdo de uma casa com novos
conceitos. A Casa Piraja, projeto de Estidio BRA, 2017, com 110m? de drea construida, manteve
apenas da original, as paredes laterais e estruturais de tijolos de barro, cuja manutencdo foi para
evitar danos aos vizinhos. A nova estrutura de aco ficou independente dessa antiga parede.

A opcdo pelo aco foi devido a pouca area para canteiro e rapidez na execucdo. Os pilares de
seccdo circular e as vigas em perfil H chegavam prontos para a montagem.

Durante a execucdo da primeira fase da obra com a demolicdo, fundacdes e erguimento da
estrutura principal, o telhado original foi mantido, protegendo os trabalhadores e o material.

As lajes sdo com vigas trelicadas industrializadas. Na laje de cobertura, em as suas extremidades,
foram instalados jardins e entre eles um amplo deck de madeira.
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As escadas tem construcdo mista, sendo o primeiro lance em concreto, depois até a cobertura
em aco e degraus executados com chapa dobrada. O acesso a cobertura € uma porta instalada no
sentido horizontal, girando para cima com acionamento elétrico, quando aberta, funciona como uma
chaminé para a saida do ar quente.

As esquadrias sdo de aco sob medida. A parede da fachada frontal, no piso superior, é de
concreto com o desenho da forma aparente e a veneziana é de madeira realcando o carater
residencial.
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Figura 105, 106, 107, 108 e 109: Casa Piraja, Pinheiros, Sdo Paulo, 2017. Imagens internas, plantas e
cortes. Fonte: Maira Acayaba.

3.3 Novas tecnologias.
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Figura 110, 111, 112, 113, 114 e 115: Casa do Futuro de Baitasi, Beijing, China, 2017. Imagens externas e
internas com diferentes configuracdes do mobilidrio. Fonte: Qingshan Wu.
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A Casa do Futuro de Baitasi, Beijing, China, com 30m?, é uma casa conceito para uma empresa de
construcdes onde é exercitado o estilo de vida contempordneo da juventude chinesa,
acompanhando as tendéncias internacionais do modo de vida urbano. Projeto do escritério dot
Architects em 2017.

Becos e ruas estreitas caracterizam esse antigo bairro e a proposta mescla o tradicional com o
novo. O tradicional estd na manutencdo da estrutura do madeiramento e sustentacdo do telhado, da
parede de pedras de tijolos laterais e de fundo e na conformacdo da implantacdo com o patio
externo de fronte a casa.

O novo estd na remocdo das divisorias interiores e na ado¢do do mobilidrio multifuncional,
conceito europeu, que transforma o mesmo ambiente em diferentes usos, alterando a posicdo e a
configuracdo de duas pegas moveis e uma fixa. O ambiente pode tornar-se um amplo escritério ou
trés dormitérios confortaveis, sendo diversas as configuracdes de layout.

No patio foi construido um anexo, com a cozinha e banheiro, utilizando o conceito de construcdo
através de cddigo aberto, construido digitalmente, com estrutura leve, industrializada e limpa.
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Figura 116, 117 e 118: Casa do Futuro de Baitasi, Beijing, China, 2017. Plantas demonstrando diferentes
configuragBes do mobilidrio, desenho esquematico e corte. Fonte: Qingshan Wu.

3.4.Concreto.
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Figura 119, 120, 121, 122, 123 e 124: Casa Aly, Bordeaux, Franga, 2018. Imagens externas e internas.
Fonte: Edouard Decam.

Uma forma pura e simples, um prisma quadrangular com as laterais maiores na forma de
trapézio retangulo. Um sélido com perfuracBes e rasgos nas faces.

O concreto sendo trabalhado de forma homogénea e lisa foi capaz de criar a abstracdo exigida
pela forma na Casa Aly, na cidade de Bordeaux, Franca. Projeto de MORE Architeture de 2018, com
125m? de édrea construida.

Internamente o volume é composto pelo cheio, da drea de estar, cozinha e biblioteca e pelos
vazios da drea de jantar, com pé direito duplo e a area descoberta da area da piscina. Do volume
principal, desprende-se o volume da escada com as instalagdes sanitarias e servicos que se encosta a
uma divisa lateral. Esse movimento divide o terreno em dois jardins, um mais reservado com
abertura para a piscina e outro mais aberto a visao da rua.

As paredes laterais sdo estruturais e as lajes macicas encerram a estrutura de concreto moldado
in loco. A cobertura tem estrutura leve com vigas no sentido perpendicular e isolamento com forro
de gesso. Internamente o concreto é aparente no teto do térreo e em algumas paredes dos
dormitérios, as demais recebem revestimento branco ou sdo cobertas pelo mobilidrio em madeira
natural e clara.

As aberturas sdo quadrangulares de diversos tamanhos e com a disposi¢cdo fora de alinhamento
0 que quebra a rigidez formal do volume. As esquadrias sdo de madeira clara, algumas com amplas
pecas de vidro sem divisdrias internas.
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Figura 125, 126, 127, 128 e 129: Casa Aly, Bordeaux, Franca, 2018. Plantas, cobertura, elevacdo lateral e
corte longitudinal. Fonte: Edouard Decam.

4. CONSIDERAGOES FINAIS.

O projeto e sua viabilidade construtiva, dentro das limitacGes de area, do entorno, da legislacao
local, das tecnologias construtivas e dos custos disponiveis, perante as expectativas do cliente
quanto ao programa dos seus sonhos. Quando todos esses fatores sdo equacionados pelo
profissional de projeto, a solucdo transcende os limites do terreno e torna-se um qualificador da rua
e do bairro. Seja em uma cidade nova, em formacdo, como no caso da Casa Kualé, no México, ou
numa cidade antiga que busca renovacao, como na Casa SSK, na Bélgica.

A composicdo no terreno da insercdo do programa e sua funcionalidade, parte das exigéncias
legais locais como 0s recuos, altura maxima, taxa de ocupacdo, etc. De comum entre os projetos
estudados, as decisGes de implantacdo passam pela andlise e relagdo entre os espacos cheios e
vazios. A principio, é dificil imaginar espacos vazios em obras tdo pequenas, como em casas de 45m?,
mas 0s projetos estudados mostraram que essa relacdo é que pode tornar a casa funcional e
confortavel.

Funcional, através da aplicacdo do programa e das relacGes entre as suas funcdes, atendendo as
necessidades dos moradores. E também funcional, como mecanismo pertencente a uma situacdo
ambiental que envolve temperatura, humidade, ventos e luz natural, controlando seus excessos da
falta ou da presenca de algum destes elementos, possibilitando o conforto ambiental sem, ou com o
uso minimo de aparelhos consumidores de energia.

O programa somente é resolvido quando a questdo entre cheios e vazios soluciona a ventilacdo e
iluminacdo naturais, a usabilidade entre as fungdes espaciais e a relacdo entre interior e exterior.

Em alguns casos, como na Residéncia Piedrabuena, na Espanha, e na Casa de 1,80m, no Japdo, a
limitada largura dos terrenos, leva a solugdes de isolamento dos coémodos com instalacGes, como
banheiros e cozinhas, em ilhas distantes das paredes ou incorporadas a elas. Buscam a fluidez
espacial que viabiliza ndo somente a integracdo entre os espacos, mas a circulacdo de ar e a travessia
da luz pelo interior.
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Os vazios dos patios internos podem assumir carater central na residéncia, até poéticos, pela
apreciacdo dos usuarios pelos percursos em seu redor, como na Casa Less, a Casa Wasp e a
Termitary House, ambas no Vietnd, também na Casa da Vila Matilde, em Sdo Paulo. Podem ter um
carater secundario, porém de alivio e respiro visual como na Casa Kualé, ou apenas pratico como na
Casa Sdo Pedro, ambas no México.

Os recuos frontais e de fundo de lote, mesmo quando minimos, podem ser importantes em
terrenos estreitos, para marcarem a relacdo do entorno, como na Casa SSK, na Bélgica ou para
garantir dreas para as aberturas frontais trabalharem em conjunto com as aberturas da cobertura
possibilitando a ventilagdo cruzada como na Casa Less, no Vietna.

Os afastamentos laterais foram trabalhados como organizadores da implantacdo como na Casa
Sdo Pedro, no México ou na Casa Vila Hauer, em Curitiba onde o afastamento criou o vazio para
onde a casa se voltou e intercalou-se com a area coberta, salientando a relacdo interior e exterior.
Nessa ultima casa, esse vazio comunica-se e é prolongado para a cobertura ajardinada, solucdo
também encontrada na Casa da Vila Matilde.

As decisdes da forma, suas possibilidades e limitagdes, sdo permeadas pela tecnologia e técnica
construtiva. O vinculo entre o sistema construtivo vidvel e a implantacdo, cheios e vazios, que
produzem a forma. As texturas e cores também derivam dessa relacdo, desde que persigam o
mesmo objetivo.

O uso da alvenaria estrutural pode remeter a linhas retilineas e formas geométricas. Facilitam o
uso do material em sua realidade de aspecto provocando uma feicdo reveladora do processo
construtivo, sem a obrigatoriedade do uso de revestimentos. Fator que pode somar aos de
economia e agilidade de execucdo, como na Casa da Vila Matilde, Casa Bio, no Uruguai, Casa Wasp,
Casa entre Blocos, no Equador, Casa Kualé e a Termitary House.

A configuracdo da montagem da alvenaria ndo necessariamente se limita a formas geométricas,
como no caso da Casa S3ao Pedro, onde a alvenaria de tijolos de barro cria planos inclinados nas
fachadas e variacGes entre malhas opacas e translucidas.

O aco como produto industrializado por exceléncia a ser montado, exige mdo de obra
especializada e seus custos podem ndo ser vidveis em muitos casos, mas em situacGes onde ndo ha
area para canteiro de obras ou com exigéncias de tempo de execucdo apertadas, pode equilibrar os
custos. Como no caso da Residéncia Piedrabuena e da Casa Piraja, em Sao Paulo.

A Casa Aly, na Franca, destoa dos outros projetos estudados, por uma liberdade formal maior
gue encontrou no concreto aparente e liso o material perfeito para erigir uma forma geométrica
pura.

Além das tradicionais tecnologias construtivas, exemplificamos o uso do conceito de construgdo
através de codigo aberto, construcdo digital, indicando que novas tecnologias podem auxiliar as ja
consagradas.

A qualificacdo das residéncias unifamiliares em areas urbanas, seja uma nova construcdo ou
reforma, mostra-se como ponto ndo de partida, porque as casas estdao sendo construidas, mas como
ponto essencial na luta contra a gentrificacdo e de qualificacdo do tecido urbano tdo massacrado nas
grandes cidades.
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